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Beziehungen zwischen Funktion und Stoffwechsel 
des Zentralnervensystems nach Pervitin 

Von F. HEIM, F. LEUSCHNER und K.-J.  ESTLER* 

Die bisher  fiber Bez iehungen  zwischen F u n k t i o n  und  
Stoffwechsel  des Zen t ra l r i e rvensys tems  vor l i egenden  
U n t e r s u c h u n g e n  behande ln  besonders  die m i t  wech-  
se lndem F u n k t i o n s z u s t a n d  e inhe rgehenden  )knderungen 
der  H i r n a t m u n g ,  des  a n a e r o b e n  und  ae roben  U m s a t z e s  
der  K o h l e n h y d r a t e ,  des Geha l t s  an  energ ie re ichen  or- 
ganischen P h o s p h a t e s t e r n  und  anorganischern  P h o s p h a t  
im Gehirn.  D u t c h  die O x y d a t i o n  der  K o h l e n h y d r a t e  
wird der H a u p t a n t e i l  der  Iiir die E r h a l t u n g  der  S t r u k t u r  
und F u n k t i o n  des Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m s  n o t w e n d i g e n  
Energie  gedeckt .  A T P  d ien t  dabei  als die u n m i t t e l b a r e  
Energiequel le ,  w~ihrend K r e a t i n p h o s p h a t  seine Energ ie  
durch  A T P  iibertr~igt, i n d e m  es A D P  zu A T P  rephos-  
phoryl ie r t .  Desha tb  t r i t t  n a e h  DAWSON und  RICHTER ~, 
ABOOD, ~4~UN und  GEILING 2, sowie KRATZING und  NA- 
RAYANASWAMI ~ bei g rossem A T P - V e r b r a u c h  ers t  d a n n  
ein raschcr  Abfa l l  der  A T P - K o n z e n t r a t i o n  im Gehi rn  
auf, wenn das  K r e a t i n p h o s p h a t  we i tgehend  v e r b r a u c h t  
ist. Der  nach  in t raz i s t e rna te r  E in f t ih rung  von  radio-  
a k t i v e m  P h o s p h a t  gemessene  U m s a t z  yon  A T P  und  
K r e a t i n p h o s p h a t  im Gehi rn  l iegt  nach  LINDBERG und 
ERNSTER 4 mi t  40 ]~g/g/min im Gehi rn  e twas  h6her  als 
in der L e b e r  und  Musku la tu r .  Die  Angaben  fiber den 
A T P - G e h a l t  des Gehi rns  s ind auch  in neue ren  Arbe i t en  
sehr  unterschiedl ieh .  Sie be t ragen ,  wahrsche in l i ch  ab-  
h/inglE v o n  der  v e r w e n d e t e n  Tierspezies,  den  jewei ls  
un t e r sueh ten  H i r n a b s e h n i t t e n ,  d e m  der  T S t u n g  voraus -  
gegangenen  E r r e g u n g s z u s t a n d  der  Tiere,  der  T6 tungs -  
art ,  der  Geschwind igke i t  des E inf r ie rens  und  den ange-  
wan d t en  B e s t i m m u n g s m e t h o d e n  75 bis 650 /~g A T P / g  
F e u c h t g e w i c h t  (ALBAUM und  CHINN 5, ALBAUM, ~XTOELL 
u n d  CHINN6; KRATZING u n d  ~¢ARAYANASXVAMI3; L E B E -  
DEVAT, MASLOWA u n d  I~OZENGART 7 ; PALLADINE8 ; 
STONER und THRELFALLg).  

Die ffir U n t e r s u c h u n g e n  fiber Bez iehungen  zwischen 
F u n k t i o n  und Stoffwechsel  des Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m s  
no twendigen  J~nderungen d e s  E r r egungszus t andes  des 
Zen t r a lne rvensys t ems  w u r d e n  erz ie l t  en twede r  du rch  
H e m m n n g  der  F u n k t i o n  (Narkot ika) ,  de r  A t m u n g s -  
fe rmente  (Cyanide),  des  S u b s t r a t a n g e b o t s  ( Isch~mie  und  
Anoxie) oder  d u t c h  funk t ionss t e ige rnde  M a s s n a h m e n  
(elektrische Hirnre izung,  zen t ra l  e r regende  Mit te l  wie 
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St rychn in ,  P ik ro tox in ,  Ka rd i azo l  u n d  Perv i t in) ,  Nach 
H U N T E R  und  LOWRY 1°, sowie SCHMIDT n bes teh t  die 
prim"Xre VVirkung der  N a r k o t i k a  in der  t t e rabse tzung  
der  Neuronenakt iv i t~ i t ,  die zur  Senkung  des ATP- 
Verb rauchs  und diese wieder  zur Atmungse inschr~nkung  
fi ihrt .  Als Ausd ruck  des v e r m i n d e r t e n  Energiebedarfs  
s ind nach  STONE 12, sowie RICHTER und DAWSON';  
PALLADINE8; 5([CILWAIN, BUCHEL u n d  CHESHIRE13; 
ALBAUM, NOELL u n d  CHINN6; MCILWAIN 14 s o w i e  RICH- 
TER ~5 in tier Narkose  der  Glykogen- ,  Phosphokrea t in -  
und  A T P - G e h a l t  des Gehirns  erh6ht ,  Sauerstoffver-  
b rauch ,  Milchs l iurebi tdung und  anorganische  Phosphate  
dagegen  v e r m i n d e r t .  Die  Senkung  des Sauerstoffver-  
b rauchs  wi rd  als Fo lge  der  Senkung  des ATP-]3edarfs,  
die E r h 6 h u n g  des A T P -  und  Phosphokrea t ingeha l t s  des 
Gehirns  t ro tz  S a u e r s t o i f v e r b r a u c h s a b n a h m e  als Zeiehen 
des Uberwiegens  der  syn the t i s chen  fiber die abbauenden 
R e a k t i o n e n  beur te i l t  (SCHMIDTll) .  N a e h  D6RING und 
GERLACH t6 bewi rken  N a r k o t i k a  keine  IKonzentrations- 
zunahme ,  sondern  nu r  eine Stabi l i s ie rung der  energie- 
re ichen  P h o s p h a t e  im Gehirn,  wie sich aus Unterschie-  
den  zwischen Versuchen  an n ich t  na rko t i s i e r t en  und nar- 
ko t i s ie r ten ,  dekap i t i e r t en  bzw. e ingef rorenen  Rat ten  
e rgeben  ha t .  Anoxie  f t ihr t  naeh  ALBAUM, NOELL und 
CItlNN ~ an  K a n i n c h e n  und  R a t t e n  bere i t s  nach  70 s zur 
s ign i f ikan ten  A b n a h m e  yon  A T P  und Krea t inphospha t  
und  Z u n a h m e  yon  Milchs/iure und anorganisehem 
P h o s p h a t  im Gehirn.  Zu q u a l i t a t i v  gle ichen Ergebnissen 
k a m e n  GROMOVA, t (UDRIKAJA,  PETROV und  SAPOT ~7 bei 
E r z e u g u n g  einer  Hirnisch~imie du rch  Unte rb indung  
be ider  K a r o t i d e n  yon  Alb inora t t en .  Cyan ide  verursa- 
chen  n a c h  Be funden  y o n  ALBAUM, TEPPERMANN und 
BODANSKY ls e inen l~bergang v o n d e r  o x y d a t i v e n  zur 
a n o x y d a t i v e n  Ene rg i egewinnung  m i t  Ans t ieg  der  Milch- 
s/lure-, H e x o s e d i p h o s p h a t -  und  Phosphobrenz t r auben-  
s~iurekonzentrat ion,  A b n a h m e  des A T P -  und Phospho- 
k rea t ingeha l t s  bei g le ichzei t iger  Z u n a h m e  des A D P -  und 
anorgan i schen  P h o s p h a t s  im  Gehirn.  

Zur  Erz ie lung  einer  Funk t ions s t e ige rung  des Zentral- 
ne rvensys t ems  wurden  von  I4~LEIN und  OLSEN19~ sowie 
DAWSON und  RICItTER 1 e lekt r ische  Reize,  yon STONE 12 
sowie STONE, WEBSTER und GURDJIAN g0 zentra l  er- 
r egende  P h a r m a k a  in k r a m p f e r z e u g e n d e n  Intensi t / i ten  
b z s v .  K o n z e n t r a t i o n e n  ve rwende t .  En t sp r echend  der 
D a u e r  der  14rampfzust~inde fielen im Gehirn  der  Gehalt  
an Glukose,  Glykogen,  A T P  und  K r e a t i n p h o s p h a t  ab, 
w/ ihrend  Mitchs'~ure und  anorgan ische  Phospha t e  zu- 
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nahmen. I n - v i t r o - V e r s u c h e  von MClLWAIN und GORE 21 
sowie KRATZlNG 22 an elektrisch gereizten Schnit ten yon 
MAuse- und Meerschweinchenhirn ergaben eine Zunahme 
der Atmung,  MilchsAurebildung, des ADP und anorgani- 
schen Phosphats,  wAhrend ATP und Kreat inphosphat  
abnahmen.  Im Gegensatz zu den angefiihrten Reizver- 
suchen am Zentralnervensystem fiihren nach Beobach- 
tungen v o n  LEBEDEV&T, ~ASLOVA u n d  ROZENGART 7 
durch Pikrotoxin,  Kardiazoi  und elektrische Hirnrei- 
zung erzeugte KrAmpfe, bei Aufrechterhal tung einer 
normalen Hirndurchblutung,  nicht  zu signifikanten 
~nderungen der Hirnkonzentra t ion an energiereichen 
Phosphaten.  

AbhAngig yon der Art  und St~rke der Reizung des 
Zentralnervensystems wurden neben Senkungen auch 
Steigerungen der Hirnkonzentrat ion an energiereichen 
Phosphaten beobachtet.  DAWSON und RICHTER 1 fanden 
im Gehirn yon Rat ten,  die durch Rota t ionen  in einer 
Trommel  erregt worden waren, eine signifikante Zu- 
nahme des Kreutinphosphats.  PALLADINE und RYBINA 23, 
sowie PALLADINE s beobachteten an Kaninehen nach 
5-10 mg/kg Pervi t in  in der ersten Stunde einen Abfall 
und in den folgenden drei Stunden eine ErhShung des 
ATP-Gehal ts  des Gehirns fiber den Ausgangswert.  Mit 
Hilfe yon radioakt ivem Na-Phosphat  konnte PALLA- 
DINE s nach Pervi t in  auch eine Zunahme des ATP-Um-  
satzes im Gehirn nachweisen, CHAJKINA, GONCAROVA 
und MICHAJLOVSKAJA ~4 haben nach 5-10 mg/kg Per- 
vi t in eine Zunahme des Glykogengehalts  und der 
PhosphorylaseaktivitAt im Gehirn yon Kaninchen fest- 
gestellt. 

Die Beobachtungen yon DAWSON und RICHTER 1 sowie 
PALLADINE s, dass Formen der Erregung des Zentral- 
nervensystems, die nur zur Steigerung der psycho- 
motorisctien Erregbarkei t  der Tiere, nicht aber zu 
KrAmpfen und Durchblutungsst6rungen fiihren, den 
Gehalt  des Zentralnervensystems an energiereichen 
Phosphaten erh6hen, haben uns veranlasst ,  an weissen 
MAusen den Einfluss kleiner Pervit indosen (2-3 /~g/g 
K6rpergewicht), deren Wirkungscharakter  einer physio- 
logischen Erregung vielleicht am meisten entspricht,  auf 
den ATP-Gehal t  des Gehirns innerhalb der ersten sechs 
Stunden nach Pervi t in  zu untersuchen und mit  gleich- 
zeitig auftretenden ,~nderungen des Gesamtsauerstoff- 
verbrauchs, der MotilitAt, Atemfrequenz und Rektal-  
tempera tur  zu vergleichen. Die J~nderungen von Sauer- 
stoffverbrauch, Motilit~it und Atmung  dienten uns dabei 
als quant i ta t iver  Gradmesser fiir den jeweiligen Er- 
regungszustand des Zentralnervensystems.  

Wegen der Bedeutung des Coenzym A im Energie- 
stoffwechsel und dessen enger Beziehung zum ATP- 
Umsatz  haben wir. gleichzeitig die Coenzym-A-Aktivi-  
tat  im Gehirn und ausserdem in Leber und Herzmuskel  
bestimmt. Coenzym A ist zur lJberfi ihrung der Spalt- 
produkte des Zuckers und der Fetts~iuren in den Zi- 
tronensAurezyklus und dami t  zur oxydat iven  Energie- 
gewinnung notwendig. Deshatb sind die meisten energie- 
erfordernden Prozesse, so auch die Regenerat ion des 
ATP, Kreat inphosphats  und Azetylchotins, einer mit  
der Hirnfunkt ion und dem Hirnstoffwechsel eng ver- 
bundenen ~bertrAgersubstanz,  an die Anwesenheit  yon 
Coenzym A gebunden. Umgekehr t  wird A T P  zum Auf- 
bau des Coenzym-A-SH aus seinen Vorstufen und zur 
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Bildung des energiereichen Azetyl-Coenzym A und 
Phosphoryl-Coenzym A benStigt. 

Method ik .  Die Best immung der MotilitAt, der Sauer- 
s toffaufnahme und der Rekta l tempera tur  erfolgte in der 
yon HEIM und HAAS ~ angegebenen Weise. Als Mass der 
Motilit~tt diente die yon den Tieren in der Zeiteinheit  
zuriickgelegte \¥egstrecke. Zur Messung der Atem- 
frequenz durch AuszAhlen mit  der Stoppuhr  kamen die 
Tiere in kleine, aus durchsichtigem Zelluloid hergestell te 
zylindrische GefAsse. Die Raumtempera tu r  betrug 24 °. 

Die ATP-Bes t immung  im ganzen Gehirn erfolgte 
nach einer yon LEUSCHNER u n d  ESTLER 26 angegebenen 
Methode: Der Trichloressigs~ureextrakt aus eingefrore- 
nero M~iusegehirn wurde in Anlehnung an das Verfahren 
v o n  EGGLESTON u n d  HEMS ~7 papierchromatographisch 
aufgetrennt.  Ffir die quan t i t a t ive  Erfassung des A T P  
eignet sich der Phosphorgehal t  nicht. Mit grosser Emp-  
findlichkeit gelingt die Bes t immung dagegen mit  einem 
lVermentsystem nach FELDBERG und MANN z$ zur enzy- 
matischen Azetylcholinsynthese. 

Die Best immung des Coenzym A in Gehirn, Herz- 
muskel und Leber erfolgt ~ naeh der Methode von KAPLAN 
und LIPMANN 29, die allerdings nicht ausschliesst, dass 
bei der Best immung ausser in tak tem Coenzym A seine 
biologischen Vorstufen miterfasst  werden. Zur Erstel- 
lung der Eichkurven wurde ein PrAparat mit  einem 
Gehalt  yon 75% reinem Coenzym A verwendet.  

Versuchsergebnisse.  In Abbildung la  wurden die durch 
2-3 #g/g Pervi t in  hervorgerufenen VerAnderungen der 
MotilitAt, Sauerstoffaufnahme, Atemfrequenz nnd Rek- 
ta l temperatur ,  in Abbildung lb die nach gleichen Per- 
vi t ingaben beobachteten A.nderungen des ATP-Gehal ts  
des Gehirns und der Coenzym-A-Aktivi t l i t  in Gehirn, 
Leber und Herz aufgetragen. Die 1 und 3 h nach 
der Pervi t ingabe ffir MotilitAt, Sauerstoffverbrauch, 
Atemfrequenz,  ATP-  und Coenzym-A-Gehal t  im Gehirn 
und Herz gefundenen Werte  sind auf Grund der errech- 
neten Vertei |ung und der daraus ermit te l ten Wahrschein- 
lichkeit gegenfiber den Ausgangswerten signifikant er- 
h6ht. Die 3 h nach Pervi t in  gemessene Coenzym-Aktivi-  
t a t  der Leber ist gegeniiber dem Leerwert  signifikant 
erhSht, der 1- und 6-Stunden-Wert  dagegen nicht. Die 
Rekta l tempera tur  sinkt nach Pervi t in  im Gegensatz zu 
allen anderen untersuchten Funkt ionen at) und erreicht 
erst nach 12-24 h den Ausgangswert. 

Nach unseren Befunden 16sen 2-3 / Jg  Pervi t in /g  Maus 
eine zentrale Erregung mit  FunktionsAnderungen aus, 
die n a c h  Art  und StArke die physiologischen Grenzen 
nicht fibersehreiten, Sie gehen mi t  einer dem Erregungs- 
grad entsprechenden Zunahme der absoluten ATP- 
Konzentrat ion im Gehirn einher s°. Im 'Gegensa tz  dazu 
sinkt, wie die oben erwAhnten Befunde anderer Autoren 
gezeigt haben, nach unphysiologisch starker  Reizung des 

25 F. HElM und B. HAAS, Arch. exp. Path. Pharmak. 22a, 395 
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~ N. 0. KAPLAN und F. LIPMANN, J. biol. Chem. 174, 37 (1948). 
30 Anmerkung bei der Korrektur. Der Anstieg der ATP-Konzentra- 

tion ira Gehirn yon pervitinerregten MAusen konnte dutch Kontroll- 
untersuehungett mit dem optischea Fermenttest zur ATP-Bestim- 
mung naeh Tm BOC~ER, Adv. Enzymol. 14, I (1953}, der aus der 
Hauptreaktion D{--)-3-phosphoglyeerinsfiure + ATP ~ D-1,3-Di- 
phosphoglycerins~iure + ADP und der Hilfsreaktion D-1,3-Diphos- 

+-+ phoglycerinsfiure + DPN-H + H +_ D(+)-Glycerinaldehyd-3-phos- 
phorsSure + anorganisehes Phosphat + DPN + besteht, bestStigt 
werden. Unterschiedlich erwies sich lediglich der h6here normale 
Ausgangswert und ein relativ hSher liegender 6-Stunden-Wert nach 
der Injektion. 
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Zen t ra lne rvensys tems  dessen A T P - G e h a l t  ab. V e r m u t -  
lich wird un t e r  physi01ogischen Er regungs i tnderungen  
die o x y d a t i v e  Phosphory l i e rung  im Gehirn  so geste iger t ,  
dass die A T P  aufbauenden  die ene rg i eve rb r auchenden  
Stoffwechselv0rg~inge i iberwiegen und  dabe i  d a s  Gehi rn  
seine A T P - R e s e r v e n  erh6ht .  U n t e r  Kr~Lmpfen dagegen  
liegen die Verhii l tnisse wahrsche in l ich  u m g e k e h r t .  

600 .37 I 

~O0 - 
g 

200- ~33 '; ] 
700 - ~ 32 

300  
o- ~,o 

~o 100 
. x  3,,0 
~ ' t4oti/itdt normal , 

Stunden nach InjeMion 

Abb. la. Mittelwerte der Motilit~t, Sauerstoffaufnahme, Atemfre- 
quenz und Ri~ktaltemperatur weisser Mfiuse (N = 32) nach ~-3/2g 
Pervitin/g subkutan. O~-Verbrauch reduzier t auf 0 ° C und 760 mm H g 

Aze ty lcho l in  ist  ein t)bertr~igerstoff  innerha lb  des 
Zen t rah ie rvensys tems .  E r r e g u n g  ffihrt,  wie ELLIOT, 
SWANK und HUNDERSON 31, sowie DAWSON und  I{ICHTER 1 
gezeigt  haben,  zu e iner  Z u n a h m e  des Aze ty l cho l inve r -  
brauchs  im Gehirn.  Die Resyn the se  des Aze ty lchol ins  er- 

~2oo - coezzr~ , ~ e ~  \ t ~o ~ 

1 2 3 ~ 5 6 
$tenaen nac~ /n]ektion 

Abb. lb. Mittelwerte der Konzentrationen yon ATP im Gehirn 
(N = 40) und Coenzym-A in Gehirn, Herz und Leber (N = 32) wets- 

set M~tuse naeh ~-8/~g Pervitin/g subkutan. 

folgt  un t e r  ATP-Verb rauch .  Viel le icht  erkl~trt sich die 
m i t  dem Anwachsen  der  E r r e g u n g  p ropor t iona le  Zu- 
nahme  des A T P  im Gehirn  tei lweise aus  d e m  U m s t a n d ,  

31;.K. ELLIOT, R. L. SWANK und N, HUNDERSON, Amer. J. Phy- 
siol.'16, o, 469 (1950). 
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dass es in e r h b h t e m  Masse zur  Resyn the se  des Azetyl-  
cholins b e n b t i g t  wird.  

Die yon  uns beobach te t e ,  v o m  Er regungsg rad  ab- 
hAng~ge E r h b h u n g  der  C o e n z y m - A - A k t i v i t ~ t  im Gehirn 
s teh t  v e r m u t l i c h  im urs~chl ichen Z u s a m m e n h a n g  mit  
der  Z u n a h m e  der  A T P - K o n z e n t r a t i o n .  Da  die zum ATP- 
Aufbau  benb t ig t e  Ene rg i e  bei  aus re ichender  Blur-  und 
Sauers to f fve r so rgung  z u m  gr6ssten Tei l  fiber den  oxyda- 
r iven  A b b a u  der  Glukose  gewonnen  wird,  is t  das Coen- 
z y m  A durch  die t~berff ihrung der  be im Abbau  der 
K o h l e n h y d r a t e  und  F e t t e  e n t s t a n d e n e n  Karbonsl iuren 
in den Zi t ronens i iu rezyklus  ind i rek t  und du tch  die 
Synthese  von  A T P  w~hrend  der  Spa l t ung  yon  Succinyl- 
Coenzym A d i rek t  a m  A T P - A u f b a u  betei l igt .  Anderer- 
seits geht  der  Aufbau  des C o e n z y m  A u n t e r  Verbrauch 
v o n  A T P  einher,  so dass die Z u n a h m e  an  Coenzym A 
nur  m6gl ich  sein di irf te ,  w e n n  genfigend A T P  zur Ver- 
f i igung s teht .  

Die  Z u n a h m e  der  Coenzym-A-Akt iv i tX t  im Herz- 
muske l  ist  v e r m u t l i c h  als ein Zeichen der  Ste igerung des 
o x y d a t i v e n  Stoffwechsels  im Herzen  zu bewer ten .  Die 
Z u n a h m e  der  Moti l i t i t t  und  A t e m f r e q u e n z  un t e r  Pervi- 
t in  e r forder t  eine e rhebl iche  MehHeis tung  des Herzens. 
Da  die A T P - S p a l t u n g  als die wesent l iche  Energiequel le  
der  I~on t rak t ion  des Herzmuske l s  angesehen  wird 
(SzENT GY6RGYI32), wird  d u t c h  die Z u n a h m e  an Coen- 
zynl  A die Geschwind igke i t  der  o x y d a t i v e n  Phosphory-  
l ierungsvorgXnge wahrsche in l ich  besch leun ig t  und damit 
die Le is tungsfShigke i t  des Herzens  verbesser t .  Die 
C o e n z y m - A - A k t i v i t ~ t  der  Lebe r  n i m m t  im Gegensatz 
zu Gehi rn  und  H e r z m u s k e l  un t e r  P e r v i t i n  wenig zu. Die 
Lebe r  ist  funkt ione l l  an  den du t ch  Pe rv i t i n  ausgelbsten 
Er regungsprozessen  sicher weniger  be te i l ig t  als Zentral- 
n e r v e n s y s t e m  und  Kreis lauf .  

Die du t ch  Pe rv i t i ne r r egung  ausgel6ste  Zunahme  des 
Sauer s to f fve rb rauchs  f iberdauer t ,  wie Abbi ldung  la  
zeigt,  die S te igerung  der  MotilitAt,  A temf requenz  und 
die b iochemisehen  VerAnderungen  im  H i r n  und Herz- 
muskel ,  und  zwar  u m  4-10 h. Die  Tiere  scheinen 
wi~hrend der  mehrs t i ind igen  Er regungsphase  eine 
grbssere Sauers tof fschuld  e inzugehen,  die erst  du tch  eine 
mehrs t f ind ige  S a u e r s t o f f n a c h a t m u n g  wieder  ausgegli- 
chen  werden  kann.  

Die Z u n a h m e  der  A t e m f r e q u e n z  u n t e r  Perv i t in  yon 
130 auf  500-600/min  m a g  sehr  hoch  erscheinen.  Doch be- 
t r i ig t  nach  BANDER 3a die A t e m f r e q u e n z  der  frei bewego 
l ichen weissen Maus 240-400/rain.  Sie s ink t  ers t  nach 
kf ins t l icher  Bewegungsbeh inde rung  auf  180-120/rain ab. 

E in  u n e r w a r t e t e r  ]3efund war  die A b n a h m e  der Rek- 
t a l t e m p e r a t u r  wiihrend und  nach  der  du t ch  Pervi t in  
ausgel~sten  Er regungsphase .  W~thrend der  Pervi t in-  
e r regung  schein t  en twede r  die zen t ra le  Wiirmeregula t ion 
dureh  P e r v i t i n  ges t6r t  zu sein oder  als Folge  der  Durch- 
b lu tung-  und  A t m u n g s s t e i g e r u n g  die W~rmeabgabe  die 
W~trmebi ldung zu i ibertreffen.  

S u m m a r y  

The  A T P -  and  c o e n z y m e - A - c o n t e n t  increases in the 
bra in  of whi te  mice d u r i n g  exc i t a t ion  produced by 
Pe rv i t i n  (2 -3 /zg /g  bodyweigh t )  p ropor t iona l  to motil i ty,  
ra te  of resp i ra t ion  and  o x y g e n - u p t a k e .  These facts, 
observed  in th is  a lmos t  phys io logica l  exci ta t ion ,  are 
c o n t r a r y  to  t he  r educ t ion  of t he  energy- r ich  phosphates 
in t he  b ra in  dur ing  convuls ions .  

32 A. GZENT-GY/SRGYI, General Views on the Chemistry o] Muscle- 
contraction (S. Karger, Basel-New York 1955). 

a3 A. B/iNnER, Arch. exp. Path. Pharmak. 206, 619 (1949). 


